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Domaine de 1' invention 

La prdsente invention se rapporte au domaine sp^cifique du 
traitement de courrier. Elle vise tout particulifcrement un module de pesde 
dynamique d'une machine de traitement de courrier intercald entre un 
5 module d' alimentation en articles de courrier et un module 
d'affranchissement de ces articles. 

Art antdrieur 

Les modules de pes6e dynamique destinds k etre mis en oeuvre 
10 avec des machines d'affranchissement sont bien connus. La demande 
frangaise N°2 388 352 en illustre un exemple particulier. Ces dispositifs 
sont formds d'un plateau de pesde et de bandes d'entrainement pour le 
transport automatique des articles de courrier d'un bord k l'autre de ce 
plateau. Le module de pesde peut s'utiliser seul mais il est habituellement 
15 insdrd dans un ensemble de traitement de courrier entre l'entrde du 
module d'affranchissement et la sortie du module d' alimentation d'ou sont 
djectdes les enveloppes fermdes devant Stre affranchies. 

Dans ces dispositifs, la pesde est effectude k la volde, c'est a dire 
pendant le transfert de l'enveloppe au travers du module de pesde, et sans 
20 interrompre les moyens de transport de cette enveloppe. Or, lorsque les 
cadences de traitement deviennent importantes, c'est k dire en pratique 
supdrieures k 8000 enveloppes par heure (soit plus de 2 enveloppes chaque 
seconde), il apparait que la pesde ne peut etre effectude sans rdduire la 
vitesse de transport et done la cadence d'affranchissement gdndral. 

25 

Objet et definition de 1' invention 

L' invention se propose de pallier cet inconvenient avec un module 
de pesde mettant en oeuvre un proc&te de pesde amdliord permettant un 
traitement d'enveloppes k la vol6e avec des cadences particulifcrement 
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elevees, notamment & plus de 8000 enveloppes par heure. Un but de 
Tinvention est de permettre ce traitement sans modifications structurelles 
importantes du module de pesee. 

Ces buts sont atteints par un module de pesee comportant un 

5 plateau de pesee integrant une cellule de pesee et au moins une bande 
d'entrainement motorisde pour le transport d'un article de courrier d'un 
bord k l'autre du plateau de pesee, caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens de detection du format de cet article de courrier et des moyens de 
traitement pour calculer le poids de cet article de courrier dans un 

10 intervalle de poids determine obtenu k partir de ce format. 

Ainsi, avec cette predetermination d'un intervalle de poids en 
fonction du format de l'enveloppe dbs l'entree sur le module de pesee, il 
est possible d'acceldrer trfcs notablement la mesure du poids reel de 
l'enveloppe et done d'obtenir cette valeur de poids avant sa sortie du 

15 module de pesee et sans reduction de la vitesse de transport de cette 
enveloppe. 

Les moyens de detection de format comportent un moyen de 
detection de la longueur de cet article de courrier, un moyen de detection 
de l'epaisseur de cet article de courrier et un moyen de detection de la 

20 largeur de cet article de courrier. De preference, ledit moyen de detection 
de la longueur de l'article de courrier comporte un drapeau d'occultation, 
ledit moyen de detection d'epaisseur de Tarticle de courrier comporte un 
detecteur k effet Hall et ledit moyen de detection de la largeur de l'article 
de courrier comporte un capteur optique. 

25 Les moyens de traitement comportent une chaine d' amplification 

d'un signal de mesure fourni par ladite cellule de pesee dont le gain varie 
seiectivement en fonction du format de l'article de courrier. 

Br^ve description des dessins 
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D'autres caract€ristiques et avantages de la prdsente invention 
ressortiront mieux de la description suivante, faite h. titre indicatif et non 
limitatif, en regard des dessins annexes, sur lesquels: 

- la figure 1 repr^sente une vue de dessus d'un module de pesde selon 
5 Tinvention, 

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale du module de pes£e de la 
figure 1 , et 

- la figure 3 illustre la structure matdrielle du circuit de commande du 
module de la figure 1 . 

10 

Description d6taill6e d'un mode prdf&rentiel de realisation 

Une machine de traitement de courrier comporte classiquement au 
moins, disposes d'amont en aval par rapport & la direction d'avancde des 
15 articles de courrier, un module d' alimentation en articles de courrier 10, 
un module de pes6e dynamique 12 et un module 14 d'affranchissement. 
Chacun de ces elements est reli£ au pr£c6dent par une liaison informatique 
16A, 16B. 

Une telle machine peut affranchir des articles de courrier de 
20 diffdrents formats, depuis le format amdricain N°5 (76,2mm*127mm) 
jusqu'au format europden b4 (250mm*353mm) en passant par le format 
europ£en C6/5 (114mm*229mm) et cela jusqu'k une dpaisseur 
d6termin6e, par exemple 16 mm, correspondant h la hauteur de la fente 
d'introduction des articles de courrier dans Falimenteur. 
25 Conform6ment aux figures 1 et 2, le module de pesde 12 comporte 

un plateau de pes6e 18 avec sa cellule de pes6e 20 et une unique courroie 
ou bande d'entrainement 22 destin6e au transport des articles de courrier 
d'un bord & Tautre de ce plateau, plus prdcisSment d'une position en 
amont de ce plateau, au niveau d'une face transversale amont 24 du 
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plateau de pes6e, vers une position en aval, au niveau cfune face 
transversale avale 26 de ce plateau. Ces moyens de transport par bande 
sont actionn6s par un moteur d'entrainement 28, avantageusement de type 
61ectrique, actionn6 depuis des moyens de traitement 30, comportant 
5 avantageusement un circuit & microprocesseur, qui g&re 6galement les 
informations transitant par les liaisons informatiques. 

Un dispositif de maintien des articles de courrier destind k plaquer 
ces articles sur le plateau de pesde pendant leur transport comporte par 
exemple trois £16ments d'appui disposes les uns derrifere les autres dans la 

10 direction de transport des articles de courrier et formds chacun par un bras 
de maintien 32, 34, 36 h l'extr£mit6 basse duquel est fix€ une bavette 38, 
40, 42 ou tout autre moyen de pression souple analogue (brosse, galet, 
rouleau) dont la longueur est relativement importante pour exercer un 
effort de pression suffisant sur l'article de courrier. Ces 616ments d'appui 

15 sont months perpendiculairement k une paroi verticale longitudinale 44 de 
mise en reference des articles de courrier. 

La bande d'entrainement motoris£e 22 pr€sente une largeur au 
moins 6gale k celle de la bavette ou du moyen de pression 61astique, afin 
d'optimiser le guidage et le calage lateral des articles de courrier, 

20 avantageusement favorises par son inclinaison vers la paroi longitudinale 
de reference d'un angle d6termin6 par rapport & la direction de transport 
des articles de courrier. La valeur de cet angle depend notamment de la 
longueur du module de pes6e. Pour un module de pes€e ayant un plateau 
de pes6e long de 60 cm sur lequel est montd trois dtements d'appui 

25 6quip6s chacun d'une bavette de 8 cm de largeur, cet angle est d'environ 
2,5°. 

Le module de pes6e intfegre dgalement une sdrie de rouleaux de 
transport 46, 48 disposes en entree du module au niveau de sa face 
transversale amont 24 et destine & assurer une extraction des articles de 
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courrier djectds par le module cT alimentation 10. Selon la configuration de 
la machine de traitement de courrier, ces rouleaux peuvent parfois etre 
presents directement en sortie du module d' alimentation. 

Selon l'invention, le module de pes6e comporte au niveau de son 

5 entr6e des moyens de d6tection de format 50 relics aux moyens de 
traitement 30 et permettant de lui fournir des donn6es relatives k 
T^paisseur, la longueur et la largeur de cet article de courrier. 

Ces moyens de detection de format comportent un drapeau 
d'occultation 52 pour la mesure de la longueur des articles de courrier 

10 dispos6 avantageusement entre les rouleaux d'entrainement et actionnd par 
le front et Textr^mit^ arri&re des articles de courrier, un capteur optique 
54 pour la mesure de la largeur des articles de courrier et un ddtecteur a 
effet Hall 56 pour la mesure de Tepaisseur de ces articles de courrier. 

II est important de noter que, si dans l'exemple illustrd, ces moyens 

15 de detection de format sont disposes dans le module de pes£e, il ne s'agit 
nullement d'une obligation et que, du fait de la liaison informatique 16A 
existant avec le module d' alimentation 10, il est parfaitement envisageable 
que les donndes correspondantes soient fournies directement par ce 
module d' alimentation lorsque celui-ci en dispose par construction. 

20 La figure 3 montre plus en detail la structure mat6rielle des moyens 

de traitement 30 relics k la cellule de pes£e 20 qui ddlivre un signal 
analogique de mesure VI proportionnel k la force exerc^e sur ses jauges 
de contraintes internes. Le signal VI est amplifid dans un amplificateur h 
gain variable 60 qui d^livre un signal amplifte V2 qui est pass€ au travers 

25 d'un filtre passe bas 62 pour en 61iminer les composantes hautes 
fr6quences (qui assure aussi un role de filtre anti- repliement) et en sortie 
duquel est disponible un signal filtrg V3. Ce signal filtrd est alors 
6chantillonn6 dans un convertisseur analogique/num&ique 64 qui d61ivre 
une suite d'6chantillons Vi pour un circuit microcontroleur 66 qui est 
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charge de traiter ces signaux numeriques pour ^laborer une valeur de 
poids P qui est transmise ensuite & la machine au travers de la liaison 
informatique 16B pour ^laborer le montant d'affranchissement. Ce 
microcontroleur 66 qui comporte classiquement des moyens de calcul et 

5 des moyens de mdmoire regoit par ailleurs, des differents detecteurs 52, 
54, 56, les informations relatives au format des enveloppes h peser qui, si 
n^cessaire (un simple compteur suffit pour la mesure de longueur), auront 
pr^alablement 6t6 num6ris6es par un second convertisseur 
analogique/numerique 68. La frequence d'dchantillonnage Fi des deux 

10 convertisseurs, pouvant etre identique ou non, est elaboree par le circuit 
66 k partir de son horloge interne. On notera toutefois que la presence du 
second convertisseur 68 n'est bien entendu justiftee que si les signaux 
fournis par les detecteurs sont de type analogiques. 

Les moyens de traitement 30 comportent en outre au niveau de son 

15 microcontroleur 66 des moyens logiciels pour pr6alablement a la 
determination du poids P d'un article de courrier, predeterminer un 
intervalle de poids probable pour cet article de courrier en fonction du 
format de cet article de courrier lors de son introduction dans le module 
de pes£e 12. 

20 En effet, les inventeurs ont constater que la connaissance du format 

d'un article de courrier permettait d'approcher son poids et que done cette 
constatation permettait de simplifier considdrablement la mesure de ce 
poids en limitant la plage de mesure et done en accelerant cette mesure. 
Le tableau ci-dessous montre les dimensions (largeur, longueur) des 

25 differentes enveloppes utilisees en Europe. Un tableau similaire, bien sur 
avec des valeurs differentes, existe pour les enveloppes emises depuis le 
territoire americain. 


Type d'enveloppe 

largeur 

Longueur 

C7 

81 mm 

114 mm 
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C7/6 

81 mm 

162 mm 

C6 

114 mm 

162 mm 

B6 | 

125 mm 

176 mm 

E6 

140 mm 

200 mm 

DL 

110 mm 

200 mm 

C6/5 

114 mm 

229 mm 

C5 

162 mm 

229 mm 

Italienne 

110 mm 

230 mm 

B5 

176 mm 

250 mm 

E5 

200 mm 

280 mm 

l/2bc4 

125 mm 

324 mm 

C4 

229 mm 

324 mm 

B4 

250 mm 

353 mm 

E4 

280 mm 

400 mm 

C4 pochette 

324 mm 

229mm 


Pour chacun de ces types d'enveloppes, les inventeurs ont etablis 
une courbe montant Involution du poids de cette enveloppe en fonction de 
son dpaisseur (jusqu'k une dpaisseur de 16 mm) une fois remplie par des 

5 documents d'un grammage standard et fermde. Le tableau suivant montre 
un extrait des resultats de ces mesures, correspondant respectivement aux 
enveloppes DL, C5 et C4 pochette pour quatre 6paisseurs diffdrentes, la 
premiere correspondant k une 6paisseur maximale admissible pour cette 
enveloppe (au delk une fermeture devient difficile sans rupture) et la 

10 dernifcre 6tant relative k une dpaisseur minimale correspondant k 
Tinsertion d'un seul document par enveloppe. 


Type d'enveloppe 


Epaisseur mesur6e 


Poids relev6 
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324mm*229mm (C4p) 

16 mm 

750 g 


8 mm 

360 g 


2 mm 

100 g 


1 seul document insere" 

20 g 

162mm*229mm (C5) 

10 mm 

240 g 


6 mm 

145 g 


2 mm 

55 g 


1 seul document insert 

10 g 

1 10mm*220mm (DL) 

6 mm 

90 g 


4 mm 

50 g 


2 mm 

30 g 


1 seul document insert 

10 g 


Ainsi, la connaissance du format de 1* article de courrier & peser 
permet de determiner un intervalle de poids probable pour cet article et 
d'ajuster en consequence le gain de Famplificateur a gain variable 60 de 
fagon h assurer une excursion maximale pour le convertisseur 
analogique/numerique 64 et done & beneficier de la totality de sa 
resolution. 

Le fonctionnement du module de pes£e est le suivant. Le processus 
de mesure debute avec le passage du front avant de 1' article de courrier, 
sortant du module d' alimentation 10, sur le detecteur de longueur 52. Ce 
passage donne en effet le top depart pour la mesure de la longueur de cet 
article mais aussi de son epaisseur par le detecteur 56 et de sa largeur par 
le detecteur 54. En pratique, la sequence d'enregistrement des ediantillons 
issus des capteurs d'epaisseur et de largeur ne debute pas immediatement 
au passage du drapeau d' occupation 52 mais quelques millim&tres aprfcs 
(par exemple 20 mm) pour tenir compte de la forme non lineaire de ce 
drapeau. Ce processus d'enregistrement se poursuit pendant Pavancee de 
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r article de courrier sur le plateau de pes£e 18 et son transfert vers le 
module d'affranchissement 14, mais sur une distance ddterminde (par 
exemple 70 mm) infSrieure k la plus petite longueur d'enveloppe (celle du 
format C7), pour la mesure de cette £paisseur et de la largeur. Ainsi, ces 
5 mesures d'£paisseur et de largueur sont termin£es lorsque le front arriere 
de Particle de courrier passe sur le drapeau d'occultation qui reprend sa 
position de repos initiale, ce passage mettant un terme h la mesure de la 
longueur de Tarticle de courrier. Ce passage donne dgalement le signal de 
depart de la pes6e proprement dite, sous reserve comme pr6c£demment 

io d'un d^calage de precaution de 20 mm par exemple. II peut alors etre 
proc&te au relevd d'une s^rie d'^chantillons issus de la cellule de pesee 20 
au travers de la chaine d' amplification dont le gain aura 6t6 adaptd 
pr£alablement par le microcontroleur 66 en fonction du format de Particle 
de courrier k peser obtenu des trois mesures pr6cit£es. La frequence 

15 d'6chantillonnage ddterminera le nombre d'£chantillons relev^s h partir 
desquels sera calcule le poids de l'article de courrier. L'adaptation du gain 
de la chaine d' amplification permettant toujours un fonctionnement du 
convertisseur avec une resolution maximale, la precision de mesure 
obtenue est particulierement dlevee sur toute la gamme de poids du 

20 module de pes^e. 

Bien entendu, la prdsente invention ne saurait etre limit£e aux seuls 
moyens de detection de format d^crit dans la pr^sente demande et tout 
autre dispositif analogue permettant la mesure recherch6e est 
envisageable. Ainsi, la mesure de la longueur des articles de courrier peut 

25 aussi etre effectu£e simplement par un dispositif de mesure optique et la 
mesure d'dpaisseur de ces articles par un palpeur par exemple. De meme, 
si le module illustrd ne comporte qu'une seule bande d'entrainement 
motoris6e, il est bien sur possible d'envisager un module comportant 
plusieurs de ces bandes de largeur alors r^duite proportionnellement. 
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REVENDICATIONS 

1. Module de pes6e comportant un plateau de pes£e (18) integrant 
une cellule de pes€e (20) et au moins une bande d'entrainement motorisde 

5 (22) pour le transport d'un article de courrier d'un bord h 1'autre du 
plateau de pes£e, caract6ris6 en ce qu'il comporte des moyens (50) de 
detection du format de cet article de courrier et des moyens de traitement 
(30) pour calculer le poids de cet article de courrier dans un intervalle de 
poids d6termin6 obtenu k partir de ce format. 

io 2. Dispositif selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que lesdits 

moyens de detection de format comportent un moyen de detection de la 
longueur de cet article de courrier, un moyen de detection de l'epaisseur 
de cet article de courrier et un moyen de detection de la largeur de cet 
article de courrier. 

15 3. Dispositif selon la revendication 2, caract£ris£ en ce que ledit 

moyen de ddtection de la longueur de 1'article de courrier comporte un 
drapeau d' occupation (52). 

4. Dispositif selon la revendication 2, caract&ise en ce que ledit 
moyen de detection d'^paisseur de 1'article de courrier comporte un 

20 ddtecteur k effet Hall (56). 

5. Dispositif selon la revendication 2, caract€ris£ en ce que ledit 
moyen de detection de la largeur de T article de courrier comporte un 
capteur optique (54). 

6. Dispositif selon la revendication 1, caract£ris6 en ce que lesdits 
25 moyens de traitement comportent une chaine d' amplification (60) d'un 

signal de mesure fourni par ladite cellule de pesde dont le gain varie 
sdlectivement en fonction du format de 1'article de courrier. 
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Module de pes£e comportant un plateau de pes6e (18) integrant une 
cellule de pesde (20), au moins une bande d'entrainement motoris€e (22) 
pour le transport d'un article de courrier d'un bord & T autre du plateau de 
pes£e, des moyens (52, 54, 56) de detection du format de cet article de 
courrier et des moyens de traitement (30) pour calculer le poids de cet 
article de courrier dans un intervalle de poids d6termind obtenu 
prdalablement h partir de ce format. 

Figure 1. 


